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u Projeto iniciado no 2º semestre de 2019, teve uma duração 
de 24 meses, co-financiado por fundos europeus:

Madeira 14-20 – PROCIENCIA 2020
M1420-01-0247-FEDER-000020-OIPS

u Consórcio entre:
v Innovakeme, Lda
v Empresa Eletricidade da Madeira (EEM)
v Agência Regional da Energia e Ambiente da RAM (AREAM)

u Objetivo: estudo e desenvolvimento de uma plataforma 
flutuante offshore para produção de energia eólica e de 
peixes sustentável na ilha do Porto Santo

§ Modelação de uma Plataforma flutuante offshore
§ Pesquisa, processamento e análise de dados metaoceânicos;
§ Conceito de Implementação de Aquacultura sustentável.

Projeto OIPS – Offshore Island Porto Santo
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Ø Tarefa 1 - Estado da Arte
ü Projetos semelhantes que usam plataformas flutuantes 

offshore com implementação de aquacultura e/ou de outras 
tecnologias para partilhar sinergias (hidrogénio, 
fotovoltaica, etc)

Ø Tarefa 2 - Estudos preliminares e preparatórios
ü Análise das condições meteorológicas – Recurso eólico e 

Oceanográfico
ü Potencial da aquacultura em plataformas flutuantes 

offshore
Ø Tarefa 3 - Modelações matemáticas

ü Modelação elétrica dos vários cenários de implementação 
nas ilhas

ü Análise do design do projeto
Ø Tarefa 4 - Engenharia dos componentes

ü Análise e design das amarrações da plataforma flutuante
ü Opções de design estrutural, fabricação, transporte e 

instalação. Operação e Manutenção

Ø Tarefa 5 - Estudo de viabilidade técnico-económico 
ü Estudo do plano de concessão, licenciamento e autorização 

de exploração
ü Plano de ação e replicação

Plano de Atividades:

Tarefas e Atividades desenvolvidas
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Ventos a 80m altura 

u Velocidade media = 7,75m/s

u Ventos predominantes de Nordeste / Este

Ondas / Correntes

Recursos metaoceânicos calculados

u Altura significativa = 0.64 m

u Correntes de Nordeste / Este
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Produção de Energia Anual (AEP)

Cálculo de LCOE
para viabilidade económica
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Caracterização da produção elétrica das ilhas
Ilha da Madeira
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Caracterização da produção elétrica das ilhas
Ilha do Porto Santo
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Caracterização da produção elétrica das ilhas

Sistemas de baterias 
Porto Santo

Sistemas de armazenamento de energia

Sistemas Reversíveis 
Madeira
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u Cenários de Produção em função dos sistemas de 
armazenamento – baterias (EEM):
v Cenário 1 à 2 x 3MW = 6 MW
v Cenário 2 à 2 x 5MW = 10MW

v Cenário 3 à 3 x 2 x 5MW = 30MW       
[interligação com cabo à ilha da Madeira]

Modelação elétrica

Alternativa Ponto de Ligação
Pot. Nominal 

Plataforma

Disponibilidade 

Pot.  Ligação

Niv. 

Tensão
CC Máx. CC Mín. 

1 Porto das Salemas 6 MW 19,5 MVA 30 kV 86 MVA 28 MVA

2 Porto das Salemas 10 MW 19,5 MVA 30 kV 86 MVA 28 MVA

3 - Opção 1 Ribeiros 30 MW 31,2 MVA 30 kV 174 MVA 107 MVA

3 - Opção 2 Porto das Salemas 30 MW 31,2 MVA 30 kV 153 MVA 93 MVA
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+/- 80 km

Modelação Elétrica

Cenário 3
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Caracterização da produção das ilhas
Analise da produção possível das 3 alternativas consideradas:

ü Foram utilizadas, desenvolvidas e adaptadas, ferramentas de simulação cronológica
(desenvolvidas pela EEM), onde se procura simular, para um período de tempo no
passado, a produção possível de produzir de cada alternativa, face ao seu potencial, no
contexto de produção local e carga, mediante as condicionantes de exploração e do
sistema electroprodutor e considerando as condições de segurança no abastecimento
estabelecidas para as ilhas da Madeira e Porto Santo;
ü Por se tratar de redes isoladas, nem toda a energia disponível de origem renovável
poderá ser entregue à rede, porque para um dado momento, a energia renovável
disponível pode exceder a carga mais os mínimos térmicos que são necessários manter.
ü Para qualquer fonte renovável, a simulação recorre ao despacho da energia disponível
(EMS) por fonte e por cada instalação de produção, existente ou projetada, mediante as
condições de receção da rede. No entanto, procura maximizar a integração da mesma,
dentro das condições mínimas de qualidade de serviço. No caso da ilha da Madeira, há
dois sistemas reversíveis que procuram armazenar e bombear água quando a renovável é
excedentária.
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Caracterização da produção elétrica das ilhas
Exemplo de um dia com corte de produção renovável
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Modelação da plataforma

Dimensão Catenária TLP Catenária TLP

5.2 MW 10 MW

a 106 m 114 m 136 m 143 m

b 85 m 71 m 94 m 90 m

c 121 m 126 m 190 m 185 

Tipos de Amarração:

* Catenária:

* Tension lep platform TLP:

* Ancoragem:

05/10/23
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Opções de Fabricação e Montagem
Principais Portos nacionais e regionais:

• Porto do Caniçal

• Porto de Viana do Castelo

• Porto de Aveiro

• Porto de Setúbal

• Porto de Sines

Exemplos de fabricação e montagem nos estaleiros da Lisnave:

PORTO DE PARTIDA PONTO DE CHEGADA Distância (aprox.)
Porto do Porto Santo

Plataforma OIPS

30 km

Porto do Caniçal 65 km

Porto de Sines 880 km

Porto de Setúbal (Lisnave) 905 km

Porto de Ferrol 1415 km
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Opções de Transporte e Instalação
Exemplo de transporte através de barcaça semi-submersível:Exemplo de Reboque de uma plataforma semi-submersível:
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Caso Prático – WindFloat Projeto-piloto
FABRICAÇÃO DA PLATAFORMA: MONTAGEM TORRES EÓLICAS:
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Caso Prático – WindFloat Projeto-piloto
TRANSPORTE DA PLATAFORMA + TORRE EÓLICA

05/10/23
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Áreas definidas no Plano de Situação
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Plano de Licenciamento
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Projeto de Aquacultura

u Cenários de para as jaulas de aquacultura
v Cenário 1 à jaulas em órbita
v Cenário 2 à jaulas internas
v Cenário 3 à jaulas conectadas à coluna 1 e 2

05/10/23
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Projeto de Aquacultura

05/10/23



22

Projeto de Aquacultura
Exemplos de sistemas automáticos de alimentação: Exemplo de Estrutura de cultura offshore de Superfície ou Flutuantes:
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Viabilidade Técnico-Económica

Plataformas 6 MW 10 MW
30 MW

(3 x 2 x 5MW)
Unidades

Produção Anual [AEP] 25400 31900 95700 MWh

Inflacção 2% 2% 2%

DEVEX 6 6 9 M€

CAPEX 33.37 43.30 102,450 M€

OPEX 0,9 1,2 2,8 M€/year

Disponibilidade 95% 95% 95%

Tempo de vida 25 25 25 years

Discount 10% 10% 10%

LCOE 254.80 253.10 189.77 €/MWh

ü Cash flow para estudar uma projecção de projecto
estimada durante um período de 25 anos. 
ü Plataforma de 6MW com o custo mais elevado, 
seguida de 10MW e 30MW à energia gerada e o 
custo/valor de cada plataforma, onde o fabrico, 
instalação e O&M são semelhantes. 
ü cenário de 30MW considera 3 plataformas de 10MW, 
o que reduz o custo de fabrico e instalação devido à 
aplicação de uma economia escalável.  
ü Aquicultura à Cenário óptimo de 2000 Ton/ano com 
custo de 3743€/Ton

• retorno de investimento entre 5-7 anos
• Valores estimativos e dependentes do preço kW/h
• Projeto Viável à Produção energia eólica + Produção 

Aquícola = menos custos e mais rentabilidade

Aquacultura
Devex 0,6

Capex 2,7

OPEX 5,5

AQUACULTURA (€/T) 3743

LCOE – Levelized Cost of Energy

05/10/23
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Viana do 
Castelo

Cascais

Plano de Replicação 
Seleção de sites potenciais para instalação da plataforma flutuante:
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Documentação produzida
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Obrigado
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